Medidor de energia ativa

_ Capacitor de
Medidor de energia reativa corregao




= (a) consumo (kWh)

= (b) demanda (kW),

=» (c) fator de poténcia e

=» (d)diferentes tipos de tarifas.




<

residéncias, lojas,
agéncias bancarias, pequenas oficinas,
edificios residéncias e boa parte dos edificios
comerciais.

GRUPO B




>
industrias, shopping
centers e alguns edificios comerciais

GRUPO A




Medido em kWh (quilo watts hora).




Medido em kW (quilo watts).




TARIFAS DE ENERGIA

Resolucéo 456 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica .
ANEEL, publicada no Diario Oficial em 29 de novembro de
2000.

(GRUPO B)

(GRUPO A)




GRUPO A

Tensao de
Fornecimento
1 > 230 kV

88 kV a 138 kV
69 kV
30 kV a 44 kV

2.3kVaz25kV
Subterrdneo

Subgrupos



| Estrutura Horo-Sazonal |

Estrutura caracterizada pela aplicacao
de tarifas diferenciadas de consumo
de energia elétrica (kWh) e de
demanda de potencia (kW) de acordo
com as horas de utilizacao do dia e
dos periodos do ano.

Essa estrutura é especifica para
unidades consumidoras do Grupo A.




Horario de Ponta: corresponde ao intervalo de
tempo composto de horas consecutivas,
definido pela Empresa, excecao feita aos

: , e ferlados definidos por lel
federal.

Horario de Fora de Ponta: periodo composto
pelo conjunto das horas complementares as
horas consecutivas definidas no horario
de ponta.




0 6 12 17 22 24 h




Modalidade tarifaria, estruturada para aplicagéo de um preco Unico de
demanda de poténcia e de consumo de energia eletrica.

DEMANDA CONTRATADA: independentemente da hora
do dia (ponta ou fora de ponta) ou periodo do ano (seco

ou umido). demanda contratada devera ser < a

Desde que nao tenham ocorrido, nos 11 meses
anteriores, 3 (trés) registros consecutivos ou 6 (seis)
registros alternados de demanda superior a 300 kW.




ULTRAPASSAGEM é cobrada apenas quando a demanda
medida ultrapassa em mais de 10% a Demanda

Contratada.

p = Tarifa de Uttrapassagem x (Demanda Medida — Demanda Contratada)

uliTpassag e




Modalidade tarifaria, estruturada para aplicacdo de tarifas
diferenciadas de consumo de energia elétrica (kWh) de acordo com
as horas de utilizacao do dia e os periodos do ano e de uma tarifa
unica de demanda de poténcia.

DEMANDA CONTRATADA: independentemente da hora
do dia (ponta ou fora de ponta) com diferenciacao para
periodo do ano (seco ou umido).

CONSUMO: diferenciacéao para os horarios de ponta (p)
e fora de ponta (fp) e periodos do ano (seco ou umido).




ULTRAPASSAGEM é cobrada apenas quando a demanda
medida ultrapassa em mais de 10% a Demanda

Contratada.

p = Tarifa de Uttrapassagem x (Demanda Medida — Demanda Contratada)

uliTpassag e




*TARIFA AZUL

Modalidade tarifaria, estruturada para aplicagdo de tarifas

diferenciadas de consumo de energia elétrica (kWh) de acordo com

as horas de utilizagcao do dia e uscrermdos do ano e de tarifas de

ggmanda de poténcia (kW), de acordo com as horas de utilizagao do
ia.

DEMANDA CONTRATADA: contrato especifico no
gual se pactua tanto o valor da demanda pretendida
pelo consumidor no horéario de ponta (Demanda
Contratada na Ponta - p) quanto o valor pretendido
nas horas fora de ponta (Demanda Contratada fora
de Ponta - fp). Valores diferentes para o periodo seco
e para o periodo umido.




*TARIFA AZUL

CONSUMO: diferenciacéao para os horarios de ponta (p)
e fora de ponta (fp) e periodos do ano (seco ou umido).

P = Tarifa de Demanda na Ponta x Demanda Contratada na Ponta +
Tarifa de Demanda fora de Ponta x Demanda Contratada fora de Ponta

= larifa de Consumo na ponta x Consumo Medido na Ponta +
Tarfa de Consumo fora de Ponta x Consumo Medido fora de Ponta

P i - = lanfa de Ultfrapassagem na Ponta x (Demanda Medida na Ponta —

Demanda Contratada na Ponta) + Tarifa de Ultrapassagem fora de Ponta x
([Demanda Medida fora de Ponta - Demanda Contratada fora de Ponta]




TARIFACAO DE ENRGIA REATIVA:

Nao é cobrado para o Grupo

E cobrado para o Grupo , quando o fator de
poténcia for < 0,92 (reativo ou indutivo)

FER = Tarifa de Consumo x UFER

FOR = Tarifa de Demanda x UFDR

( : Faturamento de Energia Reativa - . Faturamento de Demanda Reativa)




FER = Tarifa de Consumo na Ponta x UFER na Ponta +
Tarifa de Consumo fora de Ponta x UFER fora de Ponta

FDR = Tarifa de Demanda x UFDR




TARIEFA AZUL

FER = Tarifa de Consumo na Ponta x UFER na Ponta +
Tarifa de Consumo fora de Ponta x UFER fora de Ponta

FOR = Tarfa de Demanda na Ponta x UFDR na Ponta +
Tarfa de Demanda fora de Ponta x UFDR fora de Ponta




CALCULO DO FER - EDR

FER(p)=Y {(‘AF X {i —1 H XTCA(p)

_J:

FDR(p) = [MAA{ DA, X % J - DF(p )] X TDA(p)




ENERGIA REATIVA E G FATIGRIBE RG]

Planilha da CPEL

DIA HORARIO | PERIODO FP/15MIN. | FP/HORA
01/05/97 00:00 F 95 95
01/05/97 00:15 95
01/05/97 00:30 95
01/05/97 00:45 95
01/05/97 01:00 95
01/05/97 01:15 95
01/05/97 01:30 95
01/05/97 01:45 95
01/05/97 02:00 95
01/05/97 02:15 95
01/05/97 02:30 95
01/05/97 02:45 95
01/05/97 03:00 95
01/05/97 03:15 95
01/05/97 03:30 95
01/05/97 03:45 95
01/05/97 04:00 95
01/05/97 04:15 95
01/05/97 04:30 95
01/05/97 04:45 95
01/05/97 05:00 95
01/05/97 05:15 95
01/05/97 05:30 95
01/05/97 05:45 97
01/05/97 06:00 97

M| ||| T T T T T T T T T T T T T T T T




POTENCIA ATIVA




POTENCIA REATIVA




FATOR DE POTENCIA

POTENCIA REATIVA : VAR - KVAR

ENERGIA REATIVA : KVARh - kQh




FATOR DE POTENCIA

Q_ 1
S =

9o




2kQh — kW h
V3

kVarh =




= FATURAMENTO
DE DEMANDA REATIVA
EXCEDENTE

0,92

DMCR = X kKW (media)
FP

FDR =DMCR -DEM.FATURADA




= UNIDADE DE FATURAMENTO
DE ENERGIA REATIVA EXCEDENTE

KWh (media )

ATENAO: todas unidades sao faturadas na
ponta e fora de ponta




Calcule do iater de Potencia@=l=]

kWh kQh/Kvarh
5567 5086
5446 4844
5581 5098
5337 4787
Total 21.931 19.815
Média 5.482,75 4.953,75




(2x4953,75) — 5482,75

V3

kVarh =

= 2554,63

FP

5482,75

\/5482,752 + 2554622

= 0,9064




0,92

DMCR =

2 X5482,75 = 5564,79

FDR = DMCR - DEM .FATURADA

DER = 5564 ,79 — 6000 = NEGATIVO

FDR(p) = |:A{%X[[)Ar X ?J— DF( p)} X TDA(p)

Jo




(0,92 - 1)
~0,9064

FER

X5482 ,75=82,04




Companhia Paulista de Forga e Luz Elétri
Rod Campinas - Mogi-Mirim Km 2,5 n2 1755

CEP 13088-900 - Campinas - SP 'e Unica
Inscrigdo Estadual 244.163.955.115 : 17,/2000
Inscrigdo CNPJ 33.050.196/0007-88 ~
i — 1T de 1
Nome/Razdo Social i S i : Umdada Consumrdam Conta Més Vencimento
CENTRO DE snuns DE BAURU s 0004541944 07/2000 127/07/2000

. Descrigéo da conta nﬂ 20000700355538 "‘ e qumdo ‘Contratado Faturado Tarifa/Prego’ Valores Faturados

DEMANDA DE POTENCIA - KW S = i 86 6,200000 533,20

m ATUMDG A Biinsccinsecr s IR .0 B it 1.546,89
VO EXC R o 00 000780 5"00

.......................................................................................................................................................

N2 Aedider i ENERGIA ATIVA 400000610 '  ENERGIA REATIVA 00JS94840
: . Leitura Leitura Leitura  Leitura Leitura  Leitura
Anterior Atual Constante Diferenga Anterior Atual Constante Anterior Atual  Constante Dlhrmgl
4143 4214 240,00000 71 72,68 73,01 240,00000 0,33 2906 2935 240,00000




% 06 Compnes - Mogi-Mrim K 2.8 n o 1756

W fa m16trd
wFLm 2.".1.’.‘."..."‘.'.:‘.‘..'1:‘...'.'.. Nota Fiscal ICoMaN :i P;;:;:;;;nto de Energ s.i e “l;. ‘c:.
w— Forga o lad  aergle COLIW) a-mm ; ATl \ Velores Fonmeses |
w— p los‘ 31045013943 15/10/97 190X 4,050000 769,50.
[ — Aproasmsgie 8112X 0,360540 2.924,70
IOIST -00101 10 CONFP 55973X  0,037890 2.120,82
v FERP BOX  0,360540 21,63
R zevnwe o FERFP 424X  0,037890 16,07
Waosonre . magte ae COC M) ne roarigle Taiseust Mo s Toyten | FOR OX 4,050000 0,00
DISTRITO INDUSTRIAL 44991743000146 |1lu|2,5 1CMS 1.284,74
l - |m"" P— el w |SUBTOTAL 7.137,46.
w1l 100l 2 ol | ol o|T1p 12,49
i | I..__ tasrens | TOT FAT 7.149,85
T 55973| I 5720] . 4067S|OMCR :  TOTAL -
S i s o : e Momsar Comstome | Luinwrs Amarier | Loinws st § Diborange 169
187 400369540 160| 02129| 02520| 00391
181
181 400369540 160| 00000| 00000| 00000
180
186! 400369338| 160| 01476| 01759| 00283 T i
176 ssessesee] 149, 95
m peré por D Totst de Acrditme Titol Aprbs VEraumiih
6755 asaa7| 11/09| a |1ox1oro| 10/10/97| 2 oor | | 142,75| sessseses7 292, 70
st neme oA ..w bt Cusaificogle louul:llﬂu Alauots % 7
] 9871000633538 0004094310192530‘ 020150603 1. 137.46| 18,00 | 1.284.74.
| e C-l.‘l:"')f:'__-.;’ ". l % (f‘,ECM_’;Q 1 C _&W— . .
= _._‘A]é_ :
| = ATCYLEIN kX EECTAM K RCh SIA . |
: 'm CONF.PORT. 33 - 11/02/88 E PORT 1569 DE 23/12/93 -THS VERDE |
| DLHE COM CARINHO 0 EXCEPCIONAL, COLABORE COM A APAE - F.223-2834 1
ggn CONTA DEVERA SER PAGA EM QUALQUER BANCO.APOS VENCIMENTO, '
MENTE NO BANCO' INDICADO NA FICHA DE COMPENSACAO.
l S BB 0037020054 151097 7.149,95RC02350



' Companhia Paulista de Forga e Luz Nota Fiscal/Conta de Energia Elétrica
Rod Campinas - Mogi-Mirim Km 2,5 n? 1755 o OO 1567254 s
2 CEP 13088-900 - Campinas - SP N 00000 Série Unica

Inscrigdo Estadual 244.163.955.115
Inscrigdo CNPJ 33.050.196/0001-88

Data de Emissao 20/ 12/2000
Folha 1 de 1

Nome/Razéo Social =~ : : Unidade Consumidora Conta Més Vencimento
A.W. FABER-CASTELL s A-__ i 0002090775 12/2000 26/12/2000

Descrigéo da conta n2 200012015619830 Registrado Contratado Faturado Tarifa/Prego Valores Faturados
DEMANDA ‘DE_POTENCIA. NA: PONTA - KW S ey 1306 1400 1400 16, 360000 22.904,00
DEMANDA FORA DE PONTA - Kw 1685 1700 1700 5,450000 9.265,00

% TKWH. SIS GRDY 0, 008440 TG AR U8
609680 609680 0,045150 27 .527 ,05
e R T £t SR 000
0 Q0 0,045150 0,00
..................... g G G BGOOOD G 00
0 0 5,450000 0,00
.............. By e Rt
1581
147453 ,59
80.297,72

1297,72

ase de Calculo

Allquota Valor do ICMS
80.297,72 18, 00% 14.453,59
Dados da Leiturs _ gf:  Data Apresentagéo 21/12/2000
: T.nrc dn hrda 0,0 2000 28 . Dsta Prevista Préxima Leitura 19/01/2001
N@ Medidor ENERGIA ATIVA 400442425 ENERGIA REATIVA 400442426
Leitura Leitura “Leftura  Leitura Leitura  Leitura
Anterior Atual Constante Diferenga Anterior Atual Constante Diferenga Anterior Atual Constante Difere.
PONTA 670430 824997 0,40000 154567 14688 15504 1,60000 816 851844 904212 0,40000 52368
FORA PONTA 229366 244608 40,00000 15242 17383 18436 1, 60000 1053 56408 60178 40, 00000 377

Autenticagéo Mecénica no Verso




PROBLEMAS DO BAIXO FATOR DE POTENCIA:

ASOERECAREANGISIS THEMA

VENCRRENBIVMENIO EDESCASHE DE VIAQUINAS

SOBREAYASINOINVPORTE TARIFARIO




CAUSAS DO BAIXO FATOR DE POTENCIA:

2lg) gogrzipeeg el VeZlo o)l
OFOI9EIENIEOREN/EZIGROUCOIN

\pp) gzielzls) ¢

Z Grande Jleniu e e ENNOLONES PEFUENE pPoLENCIE

ZOLtros) ec o)Ll lnfleniie)si=




METODOS DE CORRECAO DO POTENCIA.

‘/A'través clo alifriariio cle ecarstie e
It \/ 2l

ZAULiZando e UIESESTCHoNES

ZWilizaneo CAPECILOIES




BENEFICIOS DA CORRECAO DO FATOR DE
POTENCIA:

Quando o Fator de Poetéencia e corrigider e
elevado para QU mais




SECAO RELATIVA FATOR DE POTENCIA

1,00 1,00
1,23 0,90

1,56 0,80
2,04 0,70
2,78 0,60
4,00 0,50
6,25 0,40
11,10 0,30




CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA.

Comtral

b TTTE MR

Comecso individusl iComecao par grepos de canga Capacitores Comregao geral




CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA.

REATIVOS kVAr

Bl REATIVOS CARGAS FIXOS INITERRUPTA
[] REATIVOS CARGAS FIXAS C/ PERIODO FUNCIONAMENTO 7-17 h

I REATIVOS CARGAS VARIAVEIS




CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA
AVALIACAO DO SISTEMA

laVeiicienio efe OSHUItEORaNNIEITISES
MEISICIIENOSO 09551’/61

fpcler rJlmr e IpliarpElee
]

]nstaJag@es CASHUENCONSUIMIICON;

e B F (cb .OJLJJ[)

MECICOES e




CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA

DADOS OBTIDOS JUNTO A CONCESSIONARIA

Cofnlireiio cla forpeeaienie) efe ey

ENgiEmience; aerNpPeElo
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