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Selecdo de Valvulas

ruido: som indesejavel

Som €& uma forma de energia que se propaga através de ondas de
pressado, com velocidade caracteristica do meio e numa faixa de
frequéncia bastante larga. A escala de medicdo é logaritmica e
compensada devido a diferente sensibilidade de resposta do ouvido

humano as diferentes frequéncias.
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Limites de exposicao diaria
Conforme OSHA

Nivel de Ruido Horas

85 Ilimitado
90
92
95
97
100
102
105
110
115

Niveis de ruido familiares

Aviao a jato 140
Britadeira 130
Prensa Hidraulica 120
Misturador concreto 80
Restaurante movimentado 70
Conversacao normal 60
Relogio elétrico 20
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Limites de tolerancia - NR-15

DbA Max.exposicao diaria Max.exposicao diaria
85 8 horas 96 1 hora e 45 minutos
86 7 horas 98 1 hora e 15 minutos
87 6 horas 100 1 hora
88 5 horas 102 45 minutos
89 4 horas e 30 minutos 104 35 minutos
90 4 horas 105 30 minutos
91 3 horas e 30 minutos 106 25 minutos
92 3 horas 108 20 minutos
93 2 horas e 40 minutos 110 15 minutos
94 2 horas e 15 minutos 112 10 minutos

2 horas 114 8 minutos

7 minutos
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Fontes de ruido na valvula

L ruido mecanico
3 ruido hidrodinamico
9 ruido aerodinamico
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L Vibracdo a frequéncia natural (ressonancia)

3 Vibracéo horizontal (devido a folgas)
¢ Vibracao vertical

Danos mecéanicos séo mais relevantes que o nivel de ruido
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Ruido Hidrodinamico

L2 Gerado principalmente guando ocorre a
cavitacao

Danos mecanicos sao mais relevantes que o nivel de ruido
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Ruido Aerodinamico

=>Principal fonte de ruido

=» Deducéo de formulas a partir da energia mecanica que
e transformada em energia sonora (eficiéncia acustica)

=>» Fatores preponderantes: vazao , queda de pressao,
fluido, diametro e espessura da tubulacéo a jusante.

=>» Fatores manipulados para reducao do nivel de ruido:
velocidade do jato e frequéncia do ruido.

=>»Norma para calculo de ruido: ISA S75.17 (método que
envolve 46 equacoes.
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RUIDO PRODUZIDO r
PELO EFEITO DA k RUIDO PRODUZIDO
QUEDA DE PREss;Ao; -~ <~ - . == = = . PELA ONDA DE CHOQUE
, N R N
P W ONDA DE CHOQUE ~~Js
/ - = s

VELOCIDADE
SUBSONICA

VELOCIDADE
SUPERSONICA

VELOCIDADE SONICA
CASO A QUEDA DE PRESSAO
SEJA CRITICA
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Ruido Aerodinamico - Meios De Atenuacéao

Gaiola baixo ruido.
O numero de aneis utilizados
depende das condicOes de
operacao e da atenuacao de
ruido requerida.

O numero de orificios em cada
elemento é calculado de forma
a manter a velocidade média
de escoamento igual em todos
0s elementos.
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% Ruido Aerodinamico - Meios De Atenuacéao

Gaiola baixo ruido

Simples estagio, com rasgos

tipo canaleta
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Ruido Aerodinamico - Meios De Atenuacéao

Difusores

O difusor é uma obstrucao na
linha que absorve parte da
gueda de pressao do sistema
que seria absorvida pela
valvula.

A passagem do fluxo e
distribuida através de
InUmeros pequenos orificios,
aumentando a frequéncia do
ruido e dificultando sua
transmissao através da
tubulacao
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Silenciadores

Reativos: ndo absorvem o ruido, criam impedancia acustica , dificultando sua
propagacado. Indicados para ruidos de baixa frequéncia.

Dissipativos: constituidos de varias camaras isoladas internamente com
material absorvente de ruido. Indicado para ruidos de alta frequéncia.

Reativos-dissipativos: ideal para valvulas de controle, pois normalmente o
ruido possui uma faixa larga de frequéncias.
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Ruido - Regras Praticas

Decibéis ndo se somam. Se tivermos duas fontes geradoras de ruido,
ambas produzindo 90 dBA, o nivel de ruido resultante ndo é 180
dBA, mas sim 93 dBA.

« Quando duas fontes de ruido forem de igual intensidade, o ruido
resultante € sempre 3 dBA maior que o produzido por qualquer das
fontes; caso sejam de intensidades diferentes, o ruido resultante
sempre serda um pouco maior (N0 maximo ate 3 dBA) ou
praticamente igual a maior delas.

Exemplo:
65dBA combinados com 65A dBA 68.010 dBA
65dBA combinados com 80A dB A 80.135 dBA

65AdB combinados com 95A dB A 05.004 dBA
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Ruido - Regras Praticas

« O uso de isolamento acustico deve ser criterioso, pois atenua
apenas a radiacdo que seria dissipada pela atmosfera porém nao
atenua a que se propaga com fluxo atraves da tubulacdo. Apoés o
término do trecho com isolamento, o ruido serd transmitido a
atmosfera com uma intensidade essencialmente igual a que seria
transmitida inicialmente, caso nao fosse utilizado o isolamento
acustico.

* Se 0 produto pressao de entrada em psia pelo Cv calculado da
valvula e pelo FL for menor que 1000, o ruido aerodinamico nao sera
superior a 90 dBA.

* Isolamento térmico com 1 pol. de espessura reduz 5 a 10 dB no
ruido.
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* Dobrando-se a espessura de parede da tubulacao
valvula atenua-se 5 a 6 dBA.

a jusante da

* Independente da localizacdo de pessoas proximas a valvula néo
permita que o ruido (antes do isolamento) exceda 110 dBA a um
metro de distancia.
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Selecdo de Valvulas

1 !

erosao vibragcao

Limitacao a valores praticos recomendados
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Calculo Da Velocidade

Liquidos Gases

Vapor de agua

Sistema Inglés |Sistema Métrico
N1o 0,408 354,000

N 0,156 1,230
3,060 354,000
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Limites Da Velocidade De Saida

40 pés/s (12,2 m/s)
0,7 Mach

Mistura ou Flashing 500 pés/s (152,4 m/s)

Cavitacao 30 pés/s (9,1 m/s)

Baixo Ruido
Tipo canaleta......0,5 Mach
1 ou 2 estagios...0,5 Mach
3 ou mais estagios...0,33 Mach
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Czilevlo elo Atuziolor

Responsabilidade do fabricante

Importante correta definicdo da pressédo
méaxima de fechamento

Dimensionamento correto visa:
» Estabilidade dinamica da valvula

» Proporcionar for¢a de assentamento para
garantir vedacéo

HITER
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Forcas atuantes

* Desequilibrio estéatico

- Engaxetamento (atrito - depende do material da
gaxeta)

» Assentamento (depende da classe de vedacéo
requerida)

* Forca de instabilidade dinadmica (principalmente
em valvulas com fluxo tendendo a fechar)
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Atuziclores RorErivos

Torques atuantes

* Torqgues dindmicos nas condicdes maxima, normal
e minima)

* Torque de fechamento / abertura

* Engaxetamento (atrito - depende do material da
gaxeta)

Assentamento (depende do material da sede)
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- Instalacao

« A correta instalacao é fator tdo ou mais importante
que a especificacao, dimensionamento

e Correta instalacdio  => menor manutencao =>
menor tempo de parada => menor custo

« Responsabilidade do usuario

* Normas ISA RP4.2 (Standard Control Valve
Manifold Designs) e APl RP550 (Manual on
Installation of Refinary Instruments and Control
Systems)




HTER|  Selec#io de Véalvulas  |HITER

. Instalacao - Regras Praticas

ke 16 DIAMETROS DE TUBULAGAO N ->| 5 DIAMm, TUBUL.L

l( 13 DIAMETROS DE TUBULA(}[\OJ =>{ 4 DIAM. TUBUL. I@
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Ar de instrumentacao livre de 6leo e umidade

Recomendacoes do fabricante para instalacao e
Inicio de operacao.

Facil acesso para manutencao e/ou operacao
manual

Espaco livre ao redor da valvula para trabalho
sem retirada da linha

Em caso de operacao manual, verificar se ha
visibilidade da indicacao da variavel controlada
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stalacao - Regras Pratic

Ndo forcar o corpo da valvula na instalacao,
principalmente se for corpo bipartido.

Para operacao em atmosfera poeirenta, proteger a
naste para evitar danos por abrasao na superficie

nolida.

« Antes de colocacdo em operacao (inicial ou apos
parada de manutencao), verificar a existéncia de
corpos estranhos na tubulacdo. Se possivel colocar
filtros ou telas de protecdo antes da valvula.
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stalacao - Regras Pratic

« Valvulas operando fluidos combustivels devem estar
afastadas de tubulacao ou equipamentos quentes.

* Proteger linhas e equipamentos que possam sofrer
corrosao em caso de vazamento em valvulas operando

fluidos corrosivos.
 Colocar drenos a montante e jusante da valvula.
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-talagéo - Regras Prati

HITER




